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NP‐complete:  no efficient solution exists



Travelling salesman problem (TSP)

Given a list of cities and their pairwise distances, the task is to find a 
shortest possible tour that visits each city exactly once.







The seven bridges of Koenigsberg

Find a walk through the city that would cross each bridge once and only once.



Eulerian path
• An Eulerian path (Eulerian walk) in an undirected graph is a path that uses each 

edge exactly once. If such a path exists, the graph is called traversable.

• An Eulerian cycle (Eulerian circuit or Eulerian tour) in un undirected graph is a 
cycle that uses each edge exactly once. If such a cycle exists, the graph is called 
Eulerian. 

• For directed graphs, path has to be replaced to directed path  and cycle with 
directed cycle.



Eulerian path

A undirected graph is Eulerian if and only if it is connected and every graph vertex has an 
even degree. 

A directed graph is Eulerian if and only if it is connected and every vertex has equal in‐
degree and out‐degree. 



Fleury’s algorithm for finding Eulerian
lcycles

1. Pick any vertex to starty

2. From  that vertex pick an edge to traverse (never cross a bridge of the 
reduced graph unless there is no other choice)

3. Travel that edge and delete it from the graph

4. Repeat 2‐4 until all edges have been traversed, and you are back at the 
starting vertex.

5. Delete the edge



Fleury’s algorithm
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More information on genome assembly:
http://www.cbcb.umd.edu/research/assembly_primer.shtml


